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Indledning

Med denne E-bog vil vigive et lille indblik i vores verden
af plast. Plast anvendes overalt i vores daglige liv og
opfylder mange forskellige formal.

| denne E-bog vil vibelyse nogle aspekter i produktets

livstid og hvordan man kan optimere de totale omkostninger.

God leselyst.
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Produktionsmetoder til fremstilling af plastemner

Der findes mange forskellige produktionsmetoder til

et nyt plastemne og derfor er det meget svaert at vaelge den
rette proces. Vivil derfor starte med at give et lille overblik med
de mest anvendte produktionsformer, deres fordele og ulemper
samt anvendelseseksempler. Plastverdenen udvikler sig hele
tiden og har mange specielle produktionsmetoder alt afhangig
af emnets anvendelse. | mange tilfaelde er der flere muligheder
med alle deres fordele og ulemper. | produktets livstid kan

det ogsa andre sig, hvad der er mest hensigtsmaessigt.

Derfor er det vigtigt, at man allerede ved projektets start

har en plan, som ser pa hele produktets livscyklus.
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3D print

3D print er enrelativ ny teknologi, men der er rigtig mange forskellige metoder til at printe plastemner. Udviklingen i dette her omrade
gar meget steerkt og i dag kan der bade printes alt fra meget finurlige emner med stor kompleksitet til meget store emner i en sterrelse
pa 4x2x2 m. Det er ogsa muligt for at fa yderligere funktionerien 3D print - man kan f.eks. printe en velfungerende gearkasse.

Der er relativ sma startomkostninger, fordi der ikke skal investeres i veerktejer. Emneprisen er heller ikke laengere afskraekkende,

men det er meget afhangig af at man har den rette 3D printer. Derfor er en af hovedanvendelserne prototyper / mindre serier.

Mekanisk bearbejdning

Mekanisk bearbejdning som at dreje eller fraese er en meget traditionel made at producere emner pa. Men selv om den mekaniske
bearbejdning er brugt i mange ar, skal man ikke undervurdere mulighederne i det. Ved hjzelp af moderne CNC styrede maskiner kan der
produceres emner pa en meget ekonomisk made. En anden styrke er, at man kan producere emner med en meget stor og ensartet materiale-
tykkelse. Udvalget af materialer, ogsa specielle materialer, er stort og dermed kan det faerdige emne opnd mange forskellige egenskaber,
som er optimal tilpasset den specifikke anvendelse.

Mekanisk bearbejdede dele findes i store dele af industrien (f.eks. maskindele) fra den ferste prototype over mindre serie hen til store serier.
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Sprejtestebning

Sprejtestabning er en proces, hvor plastgranulat smeltes og ved hjzelp af en sprojte-
stebemaskine presset i en form. Derefter afkeles plastmassen, formen abnes og
emnet tages ud til afkeling. Det kan geres med de fleste termoplastiske materialer.
Der findes saerlige maskiner der kan stabe elastomere eller haerdet plast.

| sprojtestebningsprocessen er det muligt at producere meget simple emner, men
det er ogsa muligt at producere meget komplekse emner i en arbejdsgang.

Pa samme made er det muligt at stebe meget sma emner, som for eksempel hare-
apparatdele, eller meget store emner som for eksempel dele til biler og lastbiler.
Moderne sprojtestebevirksomheder har typisk handteringsrobotter og afkelings-
transportband installeret for at saenke omkostningerne. Der kan ogsa indstebes
metaldele eller stebes flere materialer / farver i samme arbejdsproces.

Alt efter formalet kan bade vaerktejsdesign og produktionsprocessen tilpasses
behovet for det enkelte emne. Det betyder i praksis, at der stilles forskellige krav

tilmaskiner, formvaerktejer, materialer og ikke mindst medarbejderen for at opna

den enskede kvalitet og dermed denrette pris.
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Omkostninger, hvis der produceres med 3 D Print, mekanisk fremstilling pa CNC-maskiner eller sprejtestebning

Der er ikke altid et entydigt svar pa, hvornar man burde vaelge hvilken produktionsmetode. Derfor har vilavet et lille hjaelpeskema.

3 D Print CNC-bearbejdning Sproejtestob
Opstillingsomkostninger Lille Medium Medium ved indsatsveerktejer
Veaerktejsomkostninger For det meste ingen Meget sjaelden Ja, men formen kan ogsa bruges til senere produktion
Materialeudvalg Er blevet meget bedre over de senere ar Medium Meget stort
Emnets kompleksitet Kan afhangig af printmetoden vaere meget stor | Medium Afhaengig af vaerktejet
Indlaegning af metaldele Muligt, men ikke i alle 3D printere Nej Ja
Emnepris ved simpel emneudformning Medium Medium Lav
Emnepris ved kompleks emneudformning | Hej Haoj Lav
Anbefalet seriestarrelse Fastyk Sma og mellemserie Kan vaere et muligt alternativ ved brug af indsatsvaerktejer

Vzlg denrette produktionsmetode pa det rette tidspunkt. Det er meget normalt, at man starter med en metode og skifter senere.

Serg for, at din tekniske tegning daekker flere forskellige produktionsmetoder - s er det senere meget nemmere at skifte.
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Antal kaviteter i et sprojtestobevarktoj

Hvis du sprejtestaber er der 3 faktorer der bestemmer emneprisen: Materialepris, Cyklustid og opstilling af maskinen.

Materiale: Det er vigtigt at optimere materialeforbruget i forhold til den endelige pris pa emnet. Det kan geres pa flere mader.

Der kan oftest med fordel foretages en udhuling af emnet. Dermed sparer man bade materiale og produktionstid. Derudover giver det en ensartet
materialetykkelse igennem hel emnet samt en mere ensartet overflade.

Cyclustid: Ud over denne udhuling af emnet sparer materiale er der ogsa mulighed for at spare pa cyklustiden. Ved at producere flere emner ad
gangen (i den samme cyklus) forhejer man maskinens output per time og dermed ogsa kapaciteten. Nar et produkt begynder at szelge godt kan
man overveje at fa lavet et vaerktej med flere kaviteter - den investering er oftest hurtigt tjent hjem. Derudover burde man allerede i konstruktions-
fasen overveje hvordan man laser f.eks. hangsler optimalt. Der er meget at hente pa bade vaerktejspris og cyklustid (og dermed emnepris), hvis
der ikke er sidetraek og kulisser i vaerktgjet.

Opstillingstid: Hver gang der skal produceres emner skal rdmaterialet (granulat) kebes og maskinen indstilles og indkeres. Efter at ordren er
faerdigproduceret skal vaerktejet serviceres og sttes pa vaerktejslageret igen. De omkostninger, som er forbunden med det, er en del af emne-
prisen. Derfor er det hensigtsmaessigt at have en dialog med sprejtestaberen om hvor mange der i givet fald kan produceres til lager. Oftest er

lagerforrentningen billigere end en ekstra opstilling.

Optimer emnet! Der kan spares penge pa mange mader, men de har en ting til fzelles:
En dben dialog og droftelse af alle ideer giver besparelser.
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Teenk hele supply chain
Mange gange er der flere faktorer end emneprisen. Hvis emnet skal monteres e
[ SuPPLIER |
og/eller afmonteres senere i processen og en lille forbedring pa emnet farer til L — e

| PROCUREMENT |

kan vaere et vigtigt punkt i de totale omkostninger. Hvorfar lave en pakke med ] ‘U\ANUFAC‘TURE_!

en stor forbedring senere i processen sa er det godt givet ud. Ogsa emballering

| PrODUCT |

CURBE/ T

100 styk hvis der altid saelges 67 styk? Minimering af omkostningerne skal plan-

|=egges igennem hele vaerdikaeden. Det kan godt vaere, at man som indkeber ikke I INVENTORY |

CHAIN

emneniveau men en udpraeget konkurrence mellem vaerdikeederne. Den bedste Irm}"“c‘:"

[ReTAL |

kaeden sa vigtigt. USTORNE
&den sa vigtig [EUQTOMEE

e e e

bliver malt pa det parameter, men i dag er det ikke laengere en konkurrence pa

vaerdikade vil fa ordren og derfor er informations flowet igennem hele vaerdi-

Taenk vaerdikaeden feerdig. En lille forandring det ene sted kan have

en stor indflydelse pa konkurrencesituationen for hele vaerdikaden.

Hold informationsniveauet hejt og ger forbedringerne tydelige for alle.
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Teenk systemlosninger fra start

Der kan med fordel indbygges flere funktioner i det samme produkt.
Det er meget anvendt at stebe pakninger direkte pa emnet ved hjzelp
af 2komponent stabning (flere materialer/ farver). Det er ogsa meget
almindeligt at laegge metaldele til direkte indstebning i formen.

Men der kan ogsa optimeres ved at reducere antallet af forskellige
emner, standardisering og genbrug af eksisterende emner.

Det kraever en meget teet dialog igennem hele vaerdikaeden - der er
mange mennesker i forskellige positioner som har gode ideer.

Det handler om at fa dem omsat.

Taenk hele systemet med faerre komponenter, men med

flere funktioner og et optimalt design. Brug mulighederne

med direkte indstebning af metal eller fler-komponent-

stebning.
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Teenk miljo og spar penge

Miljo er ikke per definition dyrt og besveerligt. Tvaertimod - der er mange gode
grunde til at teenke miljo fra starten i et produkt. | de sidste mange ar er der
kommet mange velsorterede regenererede plasttyper pa marked. | @jeblikket

er genbrug af husholdningsaffald og fiskenet meget omtalt. Der er ogsa flere
producenter, som bryder genbrugsplast ned til olie og laver nye emner ud af det.
Det vigtigste er dog, at man kan vaere sikker pa, hvor genbrugsplast kommer fra
oghvad der eriden.Der er i EU planer om at skarpe lovgivningen vedrerende
genbrugsplast for at sikre, at der ikke kommer ugnskede stoffer pa marked.

Det er for de fleste leveranderer ingen problem at dokumentere deres kvalitet af

genbrugsplast ved hjzelp af datablade og fysiske tests af de leverede granulater.

Taenk miljo og genbrugsplast, men stil krav til din leveranderer.
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Valg det rette kvalitetsniveau

Hvorfor vaelge at betale mere end nedvendigt? Ved at stille krav til praecis
dit kvalitetsniveau er du sikret denrette pris og den rette kvalitet.

Nogle gange er det ogsa hensigtsmaessigt at lave et bedre vaerktaej,

men til gengzeld kan man give lidt mere pa proceskontrollen.

Det er under alle omstaendigheder vigtigt at vide praecist hvad der er

onsket og hvad der er aftalt.

Vaelg det rette kvalitetsniveau til netop din opgave!
Og det er helt ok at kraeve forskelligt i de forskellige kategorier.

Husk at kommunikere dine forventninger videre.
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Standard DIN norm

Avancerede emner

Emneproduktion

Eksempel

Omkostningsoptimeret

Afd=kningsprop

Plastskrue

Emner med flere funktioner, sidetraek
eller andre krav

Specielle emner

Mikroemner eller emner med meget
specielle krav til materiale, overflader,
tolerancer eller bearbejdning

Generelle krav

Ikke kritiske emner

Moderate krav til emnet

Specielle krav, kritiske krav

Mange specielle og kritiske krav

egenkontrol

hvis @nsket.

Tolerance Form, Fit og Funktion tolerancer | Medium Afhaengig af vaerktojet
Efter DIN norm Enkelte mal med specielle Meget sma tolerancer, aftalt meget specielt
tolerancer
Maling i henhold til standard | Maling med optisk eller anden udstyr, Maling og proceskontrol efter seerli
Proceskontrol Afpravning, simpel maling procedure, operaterens lebende proceskontrol, dokumentation 808P &

aftale

Emnekvalitet

Fuldstebte emner, overflade

efter visuel / objektiv vurdering

Gode repraesentative emner
uden store grater, finner,
indleb m.m.

Meget gode emner i henhold til de aftalte
parameter

Meget gode emner i henhold til de aftalte
parameter

Vaerktejsproduktion

Tegningsmateriale

Frakunden, ingen s&ndringer

eller yderligere dokumentation

Frakunden, kun fa andrin-
ger (emnemodning)

Dialog om fremstilling DFM og fzelles-
mader, en del dokumentation

Udvidet dialog om fremstilling og DFM
med kreative faellesmader, en del doku-
mentation

Emnegeometriog
veerktejsfremstilling

Tilnzermet, vaerktoj fraeses

Emnegeometrivurderes
sa vaerktejet i store dele
kan fraeses

Kompleks emnegeometri; vaerktgj fraeses,

gnistes, poleres m.m.

Alle produktionsmetoder kan anvendes
for at lese opgave
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Valg det rette materiale

E Vores Quick Tool indsatsvarktejer
Hvilke krav har du til emnet? Er du100 % skarp pa den forventede belastning, =~ 4 orshelligein s
. - - -13 forskellige sterrelser af modervaerktejer
temperatur, slid, kemikalier, friktion med mere? <L
LL. -Over30moderforme
| E-bogen om materialevalg har vi meget udferligt beskrevet, hvordan du kan gere. - Alle moderforme kan kere pé flere sprajtestobe-
Har du ikke faet den s& skynd dig at bestille den. maskiner for at sikre tilstraekkelig kapacitet.

Vaelg det rette materiale til applikationen.

Brug af indsatsvarktejer

E bogen om indsatsvaerktejer har beskrevet indsatsvaerktejer meget udferlig.

Har du ikke faet den sa skynd dig at bestille den.

Brug indsatsvaerktejer for at reducere vaerktgjsomkostninger.
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L Vores kapacitet
Vores muligheder I; - 50+ Sprejtestebemaskiner (elektrisk + hydraulisk)
< - Handteringsrobotter p& mange maskiner
Selvom A Tech Supply er relativ ny pa markedet, har vi dog mange LL. -2fuldaytomatiske pakkemaskiner
. ) ) ) i ] - 15+ gnistmaskiner
ars erfaring med plastproduktion. Igennem de sidste mange ar har vi T T [
arbejdet med mange forskellige processer og projekter til forskellige - Diverse slibemaskiner
industrier. Derfor kan vi hjeelpe med alle former for plastproduktion. - Diverse svejse og graveringsudstyr
Du er altid velkommen til at sende en forespargsel
eller kontakte os direkte. <L Vores In House kompetencer og produktion
I; -DFM og produktmodning
< - Konstruktion og produktion af sprejtestgbevaerktgjer
L -Konstruktion og produktion af Quick Tool indsatsvaerktgjer
- Konstruktion og produktion af Real Micro Moulding vaerktejer
- Sprojtestebning, ogsa 2K og indlaeggedele
FALKO THUESEN
falko@atechsupply.com - Real mikrosprejtestabning
PPYY -3D Print
+4531448265

= CNC-bearbejdning af kraevende plast og metalemner
Eller brug formularen her:

- Montage
https://www.atechsupply.com

KONTAKT

- Fuldautomatisk posepakning
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Om A Tech Supply ApS, Trend Mould ApS og Dencker A/S

ATech Supply's opgave er salg af plastemner og det dertil herende radgivning samt produktions-
optimering af dit emnedesign i plastprodukter. Vores moderselskaber Dencker A/S og Trend Mould ApS
producerer bade vaerktejer og sprejtestabte samt 3D printede emner. er brug for andre produktions-
processer end dem vi har i vores egen produktion kan vi source emnerne fra udvalgte leveranderer.
Dermed kan visikre optimale lasninger i hele processen for kundespecifikke emner og systemleverancer.
Vores speciale er den meget bred vifte fra meget simple emner som propper og afdaekninger til

meget avancerede emner som dele til hereapparater. Med vores mange forskellige indsatsvaerktejer

kan visikre en bade gkonomisk og hurtig opstart af netop dit projekt.

| vores topmoderne produktionsfaciliteter i Skals og Nykabing Mors producerer vi sprejtestabe-
vaerktejer, prototyper (3D-print, sprajtestabt eller CNC-bearbejdet) samt sprejtestabte dele.
Viproducerer meget sma dele ved hjzelp af Real Micro Molding processen, komplekse emner
med og uden brug af kernetraek samt emner i flere materialer/farver eller med indlaeggedele.
Vikan producere meget simple emner og op til en starrelse pa ca.1x1meter og en emnevaegt

pa ca. 4 kg. Afhangigt af kundens krav arbejder vimed tolerancer fra nogle fa mikrometer til
standard DIN sprejtestabetolerancer. Pa grund af det mangearige fokus pa automatisering,

optimering og effektivitet samt den konsekvente brug af indsatsvaerktejer kan vinu tilbyde

lesninger pa meget kort tid og til konkurrencedygtige priser, ogsa i en global sammenligning.

TECHSUPPLY

Injection moulded solutions * Quick Toolinsert tool system * Real Micro Moulding




